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ENERGIEPLANUNG

Wie und wo die
Warmewende beginnt

Was braucht es, um auf Ol oder Gas zu verzichten und den Gebdudepark
aus dem fossilen Zeitalter zu verabschieden? Zur optimalen Vorbereitung
gehort, eine klimafreundliche Energieinfrastruktur zu realisieren.

Text: Paul Kniisel

_I igentlich gibt es wenig Neues zu berich-
ten: Die Schweiz will ihren CO,-Ausstoss
neutralisieren. Und dafiir sollte jeder
Hauseigentlimer moglichst fossilfrei hei-

- _I zen. Aber nicht nur flir die Raumwérme
in Wohn-, Biiro- und anderen Zweckbau-

ten, sondern auch fiirs Warmwasser sind vornehmlich
erneuerbare Energiequellen zu verwenden. Wie die
Wérmewende gelingt, ist das Thema dieser Geschichte.

Erzdhlen wir zu Beginn von etwas Konkretem und
Schénem. Zum Beispiel von einem Haus, fast 150-jahrig
und einem kleinen Palazzo gleich, das vor Kurzem in
der postfossilen Zukunft gelandet ist. Das neoklassi-
zistische Gebdude mit Tlirmchen steht mitten im his-
torischen Ortskern von Zernez (vgl. «Bedeutend und
erhaltenswerty, S. 23) und tiberstrahlt die benachbarten
Hotels mit seiner aufgefrischten Pracht. Der Vorplatz
ist gepfldstert, und im Sockelgeschoss warten eine

Zernez im Engadin strebt eine klimafreundliche Energieversorgung an. Diese Ansicht aus dem Jahr 1943 verdeutlicht, dass das
Ortsbild eher einer oberitalienischen Siedlung als einem Engadiner Dorf gleicht.

Foto: KEYSTONE/Museum BL/Theodor Struebin

Foto: Gian Giovanoli, Plane: Brasser Architekten
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UMBAU UND ERNEUERUNG HAUPT-
SITZ RAIFFEISEN ZERNEZ GR

Bedeutend
und erhaltenswert

Zernez markiert den Ubergang vom
Ober- ins Unterengadin; das Ortsbild
kommt jedoch sehr untypisch daher.
1872 brannte das Dorf fast komplett nie-
der. Den Wiederaufbau leisteten nord-
italienische Handwerker und wandten
ihre eigene Baukunst an. Engadiner
Héauser mit Sgraffitofassade und tiefer
Fensterlaibung sind deshalb kaum noch
zu finden; dagegen zieren flach geneigte
Décher und klassizistische Hauserfron-
ten den Dorfkern mit den zahlreichen
Hotel-, Geschéfts- und Wohnbauten.
Das zum Bankgebdude umgebaute und
erneuerte Objekt mit Turm und Dach-
zinne ist eine davon.

Das Umbaukonzept von Brasser
Architekten, das als Gewinner eines
Studienwettbewerbs gekiirt worden ist,
beinhaltet eine interne Verdichtung:

Ohne Aufstockung gelang es, das zuvor
blinde Dachgeschoss auszubauen und
dieses mit Personalkiiche, Sitzungszim-
mer und Schulungsraum auszustatten.
Nach den jiingsten Ergdnzungen
sind drei Altersschichten ablesbar, an-
gefangen im Untergrund mit dem aufge-
frischten Natursteingew6lbe, dem En-
gadiner Fundament. Aussen und innen
folgt bis unters Dach der neoklassizisti-
sche Aufbau. Die modernen Einbauten
sind darin gut integriert. Die Erneue-
rung hélt sich trotz mehreren baulichen
und technischen Massnahmen fiir Brand-
schutz, hindernisfreien Zugang und
Erdbebenertiichtigung auch material-
méssig zuriick. Die Grundrisse mit Mit-
telgang blieben erhalten. Der seitliche
Turm dient der Erschliessung, wobei
die Platzierung der Treppe einen offe-
nen und grossziigigen Eindruck hin-
terldsst. Das Ddmmen von Dach und
Keller sowie inwendig an den vier
Hauswdénden (mit 20 cm méchtigen Glas-
faserplatten) verbessert den Wéarme-
schutz. Dreifach verglaste Fenster geho-

ren ebenso zum Erneuerungsprogramm.
Deshalb wird erwartet, dass der bis-
herige Energiekennwert von rund 150
unter 70 kWh/m? sinkt. ¢ (pk)
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Metzgerei und eine Bankfiliale auf Kunden. Die oberen
drei Etagen beherbergen neu deren Verwaltung. Und
im Keller, wo frither ein Heiz6lkessel stand, hdngt
nun ein Warmetauscher an der Wand, der ans CO,-neu-
trale Fernwarmenetz der Engadiner Gemeinde an-
geschlossen ist.

Derurspriingliche Rauchabzugist derweil zum
Schacht fiir Elektrokabel umfunktioniert. Das massive
Mauerwerk erscheint mit der neuen, mineralischen
Innenddmmung noch etwas méchtiger. Ansonsten ver-
rat wenig, wie klimafreundlich der reprasentative Bank-
sitz geworden ist. Auch inwendig waren weit mehr
Technik und Einbauten fir die Verbesserung der Brand-

und Erdbebensicherheit beziehungsweise fiir den bar-
rierefreien Zugang nétig als flr die energetische Er-
neuerung. Letztere ist jedoch, was in dieser Geschichte
zdhlt: Der Energiestandard des Gebdudes mit Baujahr
1872 sinkt in etwa auf den Stand eines Neubaus. Der
Bedarf an Heizenergie diirfte sich im Vergleich zu frii-
her mindestens halbieren. Und diese wird neuerdings
aus lokalen Ressourcen erzeugt. Die Nationalpark-
gemeinde besitzt auch ausserhalb der Schutzgebiete
viel eigenen Wald. Mit dem Abfallholz wird seit Lange-
rem ein kommunaler Warmeverbund betrieben, der
kiinftig zum Riickgrat eines fossilfrei versorgten Dorfs
ausgebaut wird.
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Studie zur klimafreundlichen Verdichtung

Vor wenigen Jahren feierte die Gemeinde das 100-Jahr-
Jubildum des Nationalparks. Als Geschenk bescherte
man sich eine ebenso zukunftstriachtige und weitsich-
tige Idee wie die damalige Griindung. Zernez soll «den
gesamten gebdudebezogenen Energiebedarf aus eigener
erneuerbarer Produktion decken und die resultierende
CO,-Bilanz auf null senkeny. Seit 2011 sucht die Behor-
de viele Mittel, Wege und Fachleute, die beim Ausstieg
aus dem fossilen Zeitalter helfen kénnen. Unter anderem
wurde das ETH-Architekturdepartement zurate gezo-
gen. Daraus entstanden das Konzept «Zernez: Energia
2020»" und ein Aktionsplan, den es in den nédchsten
30 Jahren abzuarbeiten gilt. Vor zwei Jahren hat die
lokale Behorde sogar einen Studienwettbewerb durch-
gefiihrt, in dem eine klimafreundliche Verdichtung
der Dorfmitte gesucht wurde.2 In leicht abgespeckter
Version hat sie die Realisierung des Siegerprojekts in
diesem Sommer angepackt.

Urspriinglich wollte die Gemeinde ihre eigenen
Bauten wie Gemeindehaus, Schule und Hallenbad, die
direkt neben dem Nationalparkzentrum stehen, erneuern
und erweitern — und dabei den Energieverbrauch ver-
ringern. Das in Angriff genommene Projekt konzentriert
sich vorerst darauf, mehr Schulraum anzubieten. Un-
verhandelbar ist auch, das Klima zu schonen. Zwar ist
das Schulhaus aus den 1970er-Jahren bereits an den
Holzwéarmeverbund angeschlossen, aber fast unge-
ddmmt. Seine energetische Sanierung gibt daher einen
Grossteil der Fernwérme fiir weitere Bezlger frei. Zu-
gleich steht ein mehrjédhriger Ausbaueffort an: Weil die
Kantonsstrassen durch das Engadiner Dorf demnéchst
saniert werden, lassen sich die Heizungsstrdange im
Dorf weiterziehen. Die Zahl der Anschliisse muss sich
gemass ETH-Analyse von heute rund drei Dutzend Lie-
genschaften auf das Vierfache erh6hen. Im historischen
Zentrum stehen bislang die CO,-Hauptemittenten.

Ein Anschluss an das Holzwédrmenetz ldsst sich
nicht erzwingen. Hauseigentimer werden jedoch mit
Subventionen gekddert. Auch der Umbau des Bankge-
bdudes hat kommunale Energieférdergelder erhalten.
Sie stammen aus einem Fonds, den die lokale Bevélke-
rung via Stromrechnung laufend fullt. Ausserhalb des
Dorfkerns ist ein Anschluss an den Wérmeverbund
nicht moglich, deshalb soll hier Erdwéarme die fossilen
Brennstoffe verdrédngen. Ob sich der Untergrund fiir
eine geothermische Nutzung eignet, liess die Gemeinde
abkléren, ebenso wie das unausgeschopfte Potenzial
der umliegenden Wélder. Dafiir muss die Energieholz-
ernte um den Faktor vier vergréssert werden.

In Zernez werden jetzt schon weitere eneuerba-
re Quellen angezapft: Die Abwasserreinigungsanlage
nutzt ihre Abwérme vor Ort. Und ein Landwirt sammelt
Speisereste der lokalen Gastronomie; mit dem Biogas
erzeugt er selbst Strom. Den Beweis zu erbringen, dass
die Energieversorgung erneuerbar und emissionsarm
organisiert werden kann, bleibt dennoch schwer. Im-
merhin ist Heizdl im Gegenwert von rund 6 GWh pro
Jahr durch lokale Energietrédger zu ersetzen.
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Happy End ist noch weit entfernt

Zernez ist derzeit irgendwie iiberall. Nicht nur im En-
gadin strebt man eine klimafreundliche Warmewende
an. Viele weitere Gemeinden und Stédte gehen auf die
Suchenach eigenen Energieressourcen. Das Happy End
steht erst 2050 bevor, wenn man ganz auf fossile Brenn-
stoffe verzichten kann. Noch bilden diese aber den
hauptséachlichen inldndischen Energieinput; tiber zwei
Drittel des Gesamtverbrauchs stammen aus klima-
schédlichen Quellen. Doch deren Versorgungsanteil soll
nun doppelt so schnell verschwinden, wie er zugenom-
men hat. Tatsédchlich soll 1912 die erste Olheizung der
Schweiz in Betrieb genommen worden sein, weiss die
Erdolvereinigung. Wo diese Premiere stattfand, sei aber
unbekannt. Gewiss ist dagegen: Ab den 1960er-Jahren
iiberholte das Heizdl alle anderen Energietrédger und
wurde fortan zum Brennstoff Nummer eins.

Nun aber zeichnet sich ein nédchster Umbruch
ab. Geméss der jingsten Energiestatistik bricht der
Konsum regelrecht ein; letztes Jahr zog Erdgas erstmals
mit dem schwarzen Gold gleich. Und bei neuen Wohn-
und Geschéftsbauten ist die Warmepumpe das meist-
gewéhlte Heizsystem. Stark zugelegt hat auch die emis-
sionsarme Fernwarme; aber erst 5% des Schweizer
Gebaudeparks profitieren davon. Wie Zernez gehen auch
viele andere Orte daran, 6ffentliche Verbundangebote
als Ersatz flir fossile Energietrager zu kniipfen.

Was die Warmewende in Gang bringen soll, 4h-
nelt miithsamer Handarbeit. Jedes Haus, das erneuerbar
versorgt werden kann, ist eine Masche, die mit weiteren
zuverknoten ist. Beim Einzelobjekt, ob Neu- oder Altbau,
kommt man ziigig vorwérts. Immer noch tauchen neue,
verbliiffende Beispiele auf (vgl. «Auf massive Substanz
gebauty, S. 25). Aber auch diese miissen erst bestétigen,
dass sienachahmenswert und massentauglich sind. Um
unabhéngig davon Fortschritte zu erzielen, verfolgen die
flinftgrésste Biindner Gemeinde und die aktuellen Mit-
streiter ihren koordinierten Plan zum Ausstieg aus der
gut gedlten, auf fossiler Energie basierenden Versorgungs-
infrastruktur. Denn sie wissen: Dichte Siedlungsrdume
lassen sich konfliktarmer und effizienter mit Verbund-
varianten versorgen als mit isolierten Einzellsungen.

Dazu benoétigt die fossilfreie Energiezukunft
aber eine entsprechende Vorbereitung: Die Behérde
muss sich dariiber ins Bild setzen lassen, welche Ener-
giefllisse parzellengenau zu erwarten sind. Ebenso ist
abzuschétzen, wo und wie der Siedlungsraum veréndert
werden soll beziehungsweise wie der Energiestandard
des Geb&dudeparks verbessert werden kann. Eine solche
Energieplanung gleicht dem Bemiihen, die Bediirfnisse
von Verkehr und baulicher Verdichtung aufeinander
abzustimmen (vgl. «Eine leitungsgebundene Versor-
gung ist ein Sorglospaket, S. 28).

Ohne Okostrom geht es nicht
Tatsdchlich wurden solche Verbrauchs- und Reduk-

tionsanalysen flr Zernez im ETH-Studienprojekt durch-
geflihrt. Grosse Stddte entwerfen ihren strategischen

Foto: Roger Frei, Pldne: Baumschlager Eberle
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NEUBAU GESCHAFTSHAUS
EMMENWEID, EMMEN LU

Auf massive
Substanz gebaut

In Emmen LU stand einst die erste Nylon- |
fabrik der Schweiz. Von 1906 bis Anfang
der 2000er-Jahre breitete sich die Visco-
suisse auf einem knapp 9 ha grossen
Areal an der Grenze zur Stadt Luzern
aus. Nun entsteht darauf die «Visco-
sistadt». Als Pionierbau der Transfor-
mation wurde das emissionsarme Ge-
schédftshaus «22-26» mit Walmdach
realisiert. Das Besondere daran: Bau-
weise und Energiekonzept sind Derivate
des Hauptsitzes des Vorarlberger Archi-
tekturbiiros Baumschlager Eberle. Seit
2015 ist es in Lustenau in einem Gebau-

de ohne Heizung und ohne Damm-
schicht zu Hause (vgl. TEC21 47/2015).
Das Raumklima wird zu den
garantierten Komfortbedingungen (zwi-
schen 22 und 26°C) passiv, mithilfe
natilirlicher Sonneneinstrahlung und

interner Abwéarme, und aktiv, mithilfe
eines Liftungssystems, konditioniert.
Genau gleich ist dies im finfstéckigen
Biirohaus im Luzerner Vorort organi-

siert. Die diesjahrige Sommerhitze hat
nur wenige Stunden mit Raumtempera-
turen iiber 26 °C verursacht, bestédtigen
die Architekten.

Wie beim Prototyp in Lustenau
gleicht die méchtige, massive Gebédude-
hiille (Betonkern und -decken, Back-
steinaussenfassaden) natiirliche Tem-
peraturschwankungen aus. Und der
Fensteranteil ist mit knapp 20% der
Fassadenflichen ebenso gering. Das
Zweischalenmauerwerk ist iber 70 cm
dick; die Poren der Spezialbausteine
sind konventionell mit Luft gefillt.

Im Gegensatz zum Vorgéanger ist
das Geschéftshaus in Emmenweid nicht
frei stehend, sondern reiht sich an Siid-

lage in ein denkmalgeschiitztes Fabrik-
ensemble ein. Sobald die Innentempera-
tur unter 21°C sinkt, schaltet die
LED-Beleuchtung ein. Deren Abwérme
ist allerdings nur bei Leerstand, etwa
iber die Weihnachtstage, als Zusatz-
heizung gefragt. Gebdudekithlung und
Frischluft werden tber automatisch 6f-
fenbare Fensterfliigel organisiert. ¢ (pk)
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Ubergang ins Zeitalter der erneuerbaren Energien oft
in Form eines Energie-Masterplans. Und auch andern-
orts entdecken lokale Behorden, dass die Planungsbe-
reiche Energie und Siedlung zwingend miteinander zu
koordinieren sind. Mit der «rdumlichen Energiepla-
nung» liegt sogar ein vom Bund ausgearbeitetes und
methodisch vereinheitlichtes Planungsinstrument vor.3
Darin wird zuerst, getreu den eigenen Klimazielen, die
kiinftige Energienachfrage abgeschétzt. Darauf folgt
die Darstellung eines passenden Angebots: Welche er-
neuerbaren Energie- und Abwéarmequellen stehen lokal
zur Verfligung? Und auf welche Weise —isoliert oderim
Verbund - lassen sich diese effizient und nachhaltig
nutzen? So wird ersichtlich, ob sich der Aufbau einer
eigenen Versorgungsinfrastruktur lohnt, zum Beispiel
eines Warmeverbunds mit dazugehorigem Verteilnetz.
Und nur so zeigt sich, ob auch Energiequellen mit nied-
rigem Temperaturniveau wie Seewasser oder Grund-
wasser im grossen Stil lokal verwendet werden kénnen
(vgl. «Vom Wasserschloss zum Energiepalast?», S. 26,
und «Grundwasser zum Heizen und Kiihleny, S. 29).

Der Energieplan von Zernez macht auf ein weiteres un-
verzichtbares Puzzlestiick aufmerksam: Eine Warme-
wende muss die Strombilanz einbeziehen. Der Ersatz
einer Olheizung durch eine Warmepumpe fiihrt bei-
spielsweise dazu, dass der Stromkonsum vor Ort steigt.
Daher sieht «Zernez Energia 2020» den Bau eines Klein-
wasserkraftwerks und einer Warmekraftkopplungs-
anlage vor; beide Projekte hat die Gemeinde derzeit
sistiert, weil finanzielle Ressourcen fehlen. Man darf
sicher sein: Wir werden dariiber berichten, sobald sich
Neues und weitere schéne Beispiele ergeben. o

Paul Kniisel, Redaktor Umwelt/Energie

Anmerkungen

1 Zernez Energia 2020, Leitfaden und Aktionsplan;
Herausgeber: Professur fir Architektur und Stadtebau,
Prof. Ir. Kees Christiaanse, ETH Zurich, 2015.

2 Zernez Energia 2020, Pilotprojekt II; Bericht des
Beurteilungsgremiums, Gemeinde Zernez 2017.

3 Werkzeuge fiir die rdumliche Energieplanung;
EnergieSchweiz fiir Gemeinden 2017.



